OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie zadania Remont drogi w m. Brzozki dzialka Nr
174,265,353

2. Przedmiot zamowienia nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz
zgodnie ze warunkami zawartymi w umowie i Szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi:

2.1 Szczegétowe Specyfikacje Techniczne

D- 01.02.04 Roboty rozbidorkowe

D- 03.02.01 Kanalizacja deszczowa;

D- 03.02.01a Regulacja pionowa urzadzen podziemnych

D- 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem;

D- 04.02.01 Warstwa odsaczajaca;

D- 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczne;

D -05.03.05b Wyrownanie ,zaklinowanie podbudowy masg mineralno asfaltowsa
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-06.03.02 Re¢czne plantowanie poboczy;

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

p-01.0204 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog na zadaniu Remont drogi w
m. Brzozki dzialka Nr 174,265,353

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorkg :

- rozebranie kraweznikdw kamiennych
z wywozem na plac sktadowy Zamawiajacego na odl. 5 km - 16,0 mb



1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z SST
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z milota.

4. TRANSPORT

Materiatl z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu np. samochodem
skrzyniowym, samowytadowczym, materiat rozbiérkowy stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy elementow z
rozbiorki Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest :
- dla nawierzchni chodnikow, podbudowy
jezdni - m2 ( metr kwadrat)
- dla kraweznika , obrzezy - m (metr)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni chodnikéw — nie dotyczy

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki

- rozkucie i1 zerwanie nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materiatu

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.



b) dla rozbiorki nawierzchni z plyt Zelbetowych — nie dotyczy

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki

- zerwanie nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materiatu warz z roztadunkiem na placu Zamawiajacego na odl. 5
km

- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

c) dla rozbioérki kraweznika kamiennego

- wyznaczenie i wyrwanie kraweznika

- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki na odl. 5 km

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

p-030201a REGULACJA PIONOWA URZADZEN
PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowych
urzadzen podziemnych na zadaniu Remont drogi w m. Brzoézki dziatka Nr 174,265,353
- regulacja zaworow wodociggowych 4 szt.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtlowe specyfikacje techniczne (SST) stosowane s3a jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 .
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowych urzadzen podziemnych (np.
studzienek , wpustow ulicznych, zaworow ) i obejmuja zgodnie z przedmiarem robot
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.



1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
og6lnosplawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody
opadowe przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowych urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen podziemnych nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania oraz beton

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowych urzadzen podziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— pily tarczowej,

— mlota pneumatycznego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow
Transport nowych materialdow do wykonania naprawy, powinien odpowiadac

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowych urzadzen studzienek , zaworow, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie regulacji

— regulacje istniejacych zaworéw podziemnych nalezy wykona¢ do wysokosci nowo
utozonej nawierzchni
5.2. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem obejmuje:



. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowe;j

. rozebranie nawierzchni wokoét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

3. rozebranie gornej czgsci studzienki (np. czgscei zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gormej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupehieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy
co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki , kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialow oraz ew. wyrownaniem zaprawg cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

- w przypadku regulacji studzienek telefonicznych, zaworé6w wodociagowych lub gazowych

przed rozpoczeciem robot zglosi¢ wlascicielowi na piSmie powiadomienie o zakresie robot do

wykonania ,technologii i osoby odpowiedzialnej z ramienia wykonywania robot

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

N —

Lp. Wyszczegdlnienie badan i C%‘?Sto‘[hw Wartos$ci dopuszczalne
. 0s¢ badan
pomiaré6w
1 | Wyznaczenie .I)OWICI'ZChl’ll . | raz Niezbedna
przeznaczonej do wykonania - .
powierzchnia
naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe 1 raz nieuszkodzonych

materiatow

3 |Szczegdtowe rozpoznanie
uszkodzenia 1 decyzja o sposobie
naprawy

1 raz Akceptacja Inzyniera

4 | Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.5
ciggla




Kratka $ciekowa ok.
1 raz 0,5 cm ponizej, wlaz
studzienki - w
poziomie nawierzchni

6 | Polozenie studzienki w stosunku
do otaczajacej nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod
— zglosi¢ wlascicielowi urzadzenia o zakonczeniu robot i przedstawi¢ protokoét ich odbioru bez
usterkowy stanowiacy zatacznik do odbioru koncowego robot
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne wraz protokolami
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.21 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki , zaworu obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki do rz¢dnej niwelety nawierzchni
— uzupetnienie podbudowy i nawierzchni przy studzience i zaworze
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D04.01.01+04.031 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie skropienie

4. D-04.05.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03

5. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu






D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z realizacja zadania Remont drogi w m. Brzozki
dzialka Nr 174,265,353

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu ~ realizacji robdt na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy remoncie chodnika i obejmuja:.

- kanat z rur PCV o fi 250 mm wraz mb - 10

wykonaniem robdt ziemnych, wykonaniem

podsypki z pospotki gr. 20 cm gt. kolektora 1,3

m

Grunt kat.IIT

- studnie rewizyjne z krggdw betonowych w szt. -1

gotowym wykopie o S$rednicy 1200 mm

glebokosci 1,5 m wraz z robotami ziemnymi

gr. kat. 111

- studzienki Sciekowe uliczna z osadnikiem o szt. -1
srednicy 500 mm glebokosci 2,0 metra bez

syfonu wraz z robotami ziemnymi gr. kat. III

1.4. Okreslenia podstawowe

1. 4. 1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanatl przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych,
1. 4.3 Przykanalik - kanatl przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;.

1. 4. 4 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow

1.4. 5 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1. 4. 6 Studzienka $ciekowa - wpust deszczowy urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych
sptywajacych do kanatu utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.7 Osadnik piasku

1.4.8 Separator

2. MATERIALY



2.1. Rury kanalowe

Rury kielichowe z polichlorku winylu PCV $rednicy, 160mm, 200 mm,250mm, 315 mm
klasy S o sztywnosci 8kN/m?, zgodne z PN-B-1 2751 [6] 1 PN-B-06751 [2] taczone na
uszczelki gumowe .

2.2.1. Studnie rewizyjne , wpusty uliczne

Studnie rewizyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN —92/B jako prefabrykowane z kregow
betonowych o $rednicy 1000 mm, wysokosci 50 cm gltebokosci 3,0 metra

Studzienki pokryte beda ptyta pokrywowa z otworem wtazowym fi 600 , nad ktorym nalezy
osadzi¢ wtaz kanalowy typu cigezkiego D 400 wg PN —87/H —74051/02 z pokrywa zebrowang
1 zamkiem zatrzaskowym .

Wszystkie styki tagczone na uszczelke gumowa musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron
zaprawg cementowg M-7 wg PN-90/B-14501.

Whpusty uliczne nalezy wykonac zgodnie z PN-92/B z gotowych elementéw betonowych z
osadnikiem o $rednicy 500 mm 1 glebokosci do 2,0 metra z pierscieniem odcigzajacym 1
utrzymujacym wpust uliczny zeliwny typu ciezkiego.

2. 2.1. Kruszywo na podsypke nalezy wykona¢ z piasku. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B- 11111
[3], PN-B-111 12 [4].

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny B- 10 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN- 62/6738-07 [17].

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-1450 1 [7].

2. 5. Kruszywo na podsypke
Podsypke nalezy wykona¢ z piasku. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B- 11111 [3], PN-B-111 12 [4].

2. 6. Skladowanie materialow

2. 6. 1. Rury kanatowe mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji
lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojacej 1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i
gatunkoOw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosow lub pojedynczych rur.

2. 6. 2. Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.6.3. Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos$¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.



Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna
przekraczac¢ 2,2 m.

2. 6. 4. Wlazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2. 6. 5. Wpusty zeliwne -skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2. 6. 6. Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami 1 frakcjami
kruszyw

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania sprzg¢tu do zageszczania gruntu.

4. TRANSPORT

4.1. Rury z PCV moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

4. 2. Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie 1 opuszczanie krggdw o srednicach 1,0 m nalezy wykonywac za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4. 3. Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jedne;j
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $§rodka transportu.

4. 4. Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem

4. 5. Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4. 6. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
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mieszanki 1 obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4. 8. Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/673 1-08 [ 16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane z pelnym umocnieniem $ciany.
Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego .
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,3 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad .

Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym z Inspektorem nadzoru.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w
sposob uzgodniony z Inspektorem.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze nalezy wykona¢ z warstwy piasku o grubosci do 20 cm

5.3. Roboty montazowe
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow
dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do
kanatu og6lnosptawnego),

- przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m ,

wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %, do max. 250 %, ,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°

(optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak,
aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podlogg studzienki wynosita max. 50,0 cm.

5.4. Studnie rewizyjnej obejmuja:

Studzienka rewizyjna sktada si¢ z nastepujacych czesci:

- komory roboczej, komina wtazowego, dna studzienki, wtazu kanalowego, stopni

wlazowych, plyty nadstudziennej, wlazu typu ciezkiego.

Studnie rewizyjne z kregdw betonowych nalezy wykona¢ poprzez wykonanie wykopu 1

opuszczenie do niego kregéw na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu 1 przygotowanym

fundamencie betonowym,

Ustawienie kregow w wykopie wykonuje si¢ za pomocg zurawia o udzwigu do 4 t lub innym
sposobem uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, nalezy zwraca¢ uwage na doktadne
ustawienie poszczeg6lnych kregow ze ztgczami prawidtowo dopasowanymi.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybcie;.

Do zasypania powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypywanie nalezy

wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm 1 zageszczaé ubijakami r¢cznymi.
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Nasypywanie warstwy gruntu i ich zaggszczanie w poblizu studni nalezy wykonywac¢ w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia kregow.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 3,0 m. Komin wtazowy powinien by¢
wykonany z kregéw betonowych. Studzienka winna mie¢ witaz typu cigzkiego wg PN-H-7405
1-02 [ 1 1]. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
wlazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m 1 w odleglosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

5. 5. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i
placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

- gteboko$¢ osadnika 0,95 m,

- §rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w
odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

5. 6. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

5.7 Zasypanie wykopdw 1 ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.

Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany 1 zageszczany po obu stronach
przewodu. Do zasypywania kanalow w wykopie uzy¢ gruntu z wykopu po akceptacji tego
gruntu przez Inspektora nadzoru. Zasypywanie nalezy wykonac¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢
stykéw 1 1zolacji Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow 1 studzienek,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) 1 pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest

- m3 (metr szeScienny ) robot ziemnych

- m2 ( metr kwadratowy ) ulozenia i1 zageszczenia posypki
- m (metr) wykonanej 1 odebranej kanalizacji,

- kpl (komplet) wykonanie studzienek

- m3 (metr szeScienny ) zasypania i zaggszczenia wykopu
- m2 pelne umocnienie §cian wykopow

- kpl (komplet) wykonania osadnika, seperatora

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty ziemne

- wykonanie podtoza z materialow sypkich

- roboty montazowe wykonania przykanalikow rur PCV

- wykonanie studni rewizyjnych

- wykonanie studni Sciekowych

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbi6r robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt 1 poprawek, bez hamowania ogdélnego postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej 1 odebranych kanat z rur obejmuje:
- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie sgczkow ,

- utozenie rur PCV,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie izolacji

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych

Cena 1 kpl wykonania studni rewizyjnych
- dostawe materiatow,

- przygotowanie podtoza i1 fundamentu,

- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie studzienek

- uporzadkowanie terenu

Cena 1 kpl wykonania studni Sciekowe;]
- dostawe materiatow,
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- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie studzienek

- uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-0675 1 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztattki.
Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
. PN-B-12751 Kamionkowe rury 1 ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty 1 wymiary
. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-7405 1-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania 1 badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-7405 1 -02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cig¢zkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych, Wymagania 1 badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i1 zelbetowe
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19. BN-86/8971-06,02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe 1 zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1 zelbetowe,
10. 2. Inne dokumenty

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

22.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1 )  Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. "Katalog powtarzalnych elementow drogowych". "Transprojekt" - Warszawa, 1979-
1982 r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
"Wipro", Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
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25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt -
Warszawa, zaakceptowane 1 zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r

p0401.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania Remont drogi w m. Brzozki dzialka Nr
174,265,353 oraz wywiezienie urobku ziemnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni :

- wykonanie koryta gtebokosci 40,0 cm wilosci m2 - 2173,20

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z SST oraz
z zaleceniami Inspektora Nadzoru

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujac do wykonania koryta i1 profilowania podloza powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek dowolnej klasy (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Nadmiar odspojonego gruntu mozna odwozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z  wykonaniem warstw nawierzchni.

15



Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Urobek
ziemny nalezy sktadowa¢ na pryzmie i ponownie wbudowaé na uzupetnienie poboczy

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzgdach réwnolegltych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami

z Inspektorem Nadzoru tj. odwieziony nasyp lub na odktad. Masy ziemen do zagospodarowania przez
Wykonawce

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.3.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podiloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie robot

6.1. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci o wiecej niz +10 cmi -5
cm.

6.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
6..3. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glt¢bokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze z rozplantowaniem oraz wywiezieniem nadmiaru
urobku ziemnego na miejsce wybrane przez wykonawce

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04481 grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714- 17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar r6wnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.0201 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem w-wy odsgczajacej z piasku na zadaniu
Remont drogi w m. Brzézki dziatka Nr 174,265,353

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych pod podbudowe z kruszywa tamanego, rurociag, chodnik,
skrzyzowania 1 obejmujg wykonanie :

- warstwa odsgczajaca gr. 10 cm po zageszczeniu 2173,20 m?,

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z SST oraz
z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg :
- piaski 1 pospotka,

17



2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nast¢gpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznos$cia:
Dys/dgs [I05

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajace;
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ speliony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= d60/ d]() 5
gdzie :
U - wskaznik réznoziamistos$ci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 1 0% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajagcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
2.3. Skladowanie materialow - kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajagcej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubos¢ 10 cm pod
nawierzchnig .

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania pltytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi

Zageszcezanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [ 1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci..
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5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajace; .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz -5
cm.

6.2.2. Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyc¢ lata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3.Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy .

6.2.4. Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja SST i1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje :

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu ,

- wyrownanie utozonej warstwy,

- zageszcezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
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3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mie
szanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych 1 podioza przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania Remont drogi w m. Brzozki
dzialka Nr 174,265,353.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i
obejmuyja:

podbudowy- wykonanie podbudowy z kruszywa famanych stabilizowanych mechanicznie gr.
20 cm wilosci — 2173,20 m2;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie proces
technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z
SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialem do wykonywania podbudowy 2z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

20



2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okre§lona wg PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomig¢dzy
krzywymi granicznymi podanymi w Tablicy 1.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]
#63 100
31,5 78 + 100
16 58 + 87
8 42 +170
4 30 + 54
2 21+ 41
0,5 10 + 23
0,075 3+10

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz, % 2+10
2 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 30
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I Iub 11 wg 30 =70

PN-B-04481:1988
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a/ $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 30
b/ $cieralno$¢ czegsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, %, niw wigcej niz 3
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %, nie 5
wigcej niz
9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1
10 | Wskaznik nosnosci W,,,¢ mieszanki kruszywa nie mniejszy niz — przy 120
zageszezeniu I > 1,03

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 warstwy uktadanej jednorazowo.
JWIeKSZeg yw p

3.SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonywania podbudowy z kruszywa tamanego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) spycharek,

b) zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub walcow wibracyjnych..

4. TRANSPORT
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zniszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci 20 cm lub 15 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiaggniecie
wymaganych spadkow.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnos$ci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatow.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci. Wykonawca wykona
naprawe podbudowy Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupeione
nowym materiatem

o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyrdwnane 1 ponownie zagg¢szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar

1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszcezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m*, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

<22

6.4. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
a Wskaznik Minimalny modut
; Javeszezen Maksymalne ugigcie odksztat-cenia
Kruszvwa | i f;; nie sprezyste pod kotem, mierzony plyta o
™ . mm $rednicy 30 cm, MPa
0 mniejszy )
wskazniku niz
Whos NNi€
mniejszym
e % 40N | SOKN | BT | SER
80 1,0 1,25 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
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Platno$¢ za podbudowe z kruszyw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu
jakosci robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie 1 ewentualng naprawg podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta wraz kosztami materiatu
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej ,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

7. PN-B-06714- 19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-067 14-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci siarki
metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
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kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zaklinowaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ilo$ci 40 kg/m2 z betonu asfaltowego w ilosci 87 Mg na
zadaniu Remont drogi w m. Brzézki dziatka Nr 174,265,353.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego, AC16W 50/70 dla KR-3 wg
PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta o grubosci
zgodnie z projektem lub zapisami SIWZ . Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 Iub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poltsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Mieszanka drobnoziarnista < 16 mm

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] podane w tablicy 2.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACW Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy
KR3 ACl16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

S . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zapionu, nie °C PN-EN 22592 [62] 230
mniej niz
Zawarto$¢ sktadnikoéw
4 | rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [28] 99
niz
Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub grlz’yms b, nie % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
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wiece] niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mni€j niz

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mni€j niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

g | Zawartosc parafiny, nie % | PN-EN 12606-1 [30] 22
wigce] niz

g | Wzrost temp. miknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wWigcej niz

1o | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] 3
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1
wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢
2 —punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac 1 zastosowa¢ §rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
r6znych materiatdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrownawcza z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
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polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne /lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1
zaopatrzonych w urzagdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wpltywem
emulsji 1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
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czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania roboét
Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy do Laboratorium Drogowego przy
Z7ZDW w Koszalinie 1 Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej; AC16W 50/70 dla KR-3.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wyréwnawcze]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACL6W KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
. %) Bming 4
minimum

* .. 7 7 . . , - . ;. . . . . - 1.
) Minimalna zawarto$¢é lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspolczynnik @ wedtug rownania: o = 2050
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wyréwnawczej, przy ruchu KR3
Wihageiwosé | o e Metoda i warunki badania AC16W
Zawartos¢ i
C.1.3,ubijanie, Vinina,0
wolnych ‘ 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vo
przestrzeni
WTSarro,
Odpornos',é na C.1 20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN 3
deformacje trwale P98'P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAIRS
0
Odpomnoéna | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
i . . przechowywanie w 40°C z jednym ITSs
dzialanie wody 2x25 uderzen . . o
cyklem zamrazania, badanie w 15°C
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5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn 1
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormiku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe o
P [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrOwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.
Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wyrownawczg w mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe wyroéwnawcza
1 Drogi klasy GP 9
2 Drogi klasy G 12

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie.

Rzgdne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa /jezeli byta wykonana/ lub
zapisami SIWZ /jesli takie sg zasadne/. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku
szczepnosci warstw wg punktu 5.7.
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Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany, na wniosek
Inzyniera, do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6.0dcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca, na wniosek Inzyniera, wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania 1 uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m”, a dtugo$¢ co najmnie;
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7.Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody
mig¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu
na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m’, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci

mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
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wiekszg 1los¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiemie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wyrdéwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wlasciwosci warstwy np. AC16W [65]

Tvo i wymiar Projektowana Wskaznik Zawizrtec;::zgloilnych
}r;rl)ies\zz/nki grubos¢ warstwy zageszcezenia p warstwie W
technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]
AC16W, KR3 5,0+10,0 >98 4,0+17,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9.Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1
1.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.2 Uziarnienie
1.3 Zawarto$¢ lepiszcza
2 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2.1 Warstwa asfaltowa
22 | Wskaznik zageszczenia ® (w zaleznosci od gr. w-wy)
2.3 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu (w zaleznosci od gr. w-wy)
2.4 Zawarto$é wolnych przestrzeni ® (w zaleznosci od gr. w-wy)

a), b)

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
® w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki

UWAGA !!!
Badanie wskaznika zageszczenia, wolnych przestrzeni 1 grubo$ci mozna wykonywacé
wowcezas gdy grubos¢ warstwy wyrOwnawczej wynosi min. 5 cm dla AC 16

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore;j
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 10 dni od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiajacego.

6.4.Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu (w zaleznosci od gr. w-wy)
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10%.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy (w zaleznos$ci od gr. w-wy)
Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Dopuszcza si¢ stosowanie potracen do wartosci nie wigkszej niz 0,5% od wartosci
dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:
A, =p /100 x 20 x Kx F

A, — warto$¢ potracenia w zi,
pe — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika
zageszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w z/m® lub zt/Mg,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m* lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w Mg
Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,,
to zadna probka nie moze wykazywac uziamienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17 + 21.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego 1 wypehiacza powinny by¢
spelione jednoczesnie.

Tablica17.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm
[Yo(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan o
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 |od5do8 19 >20
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +24 +2,1 +1.8 +1,5

Tablica 18.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063
mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 | 2 Jod3do4|od5do8]| od9do | >20
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19

ACW +8 + 6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica20.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm
[Yo(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan ——
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 |od5do8 19 >20
ACW + 8 + 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica21.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan o
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 |od5do8 19 >20
. _— -8, -6,7 -5.8, -5,1,
Mieszanka drobnoziarnista 45 47 145 43 44+41 | £4,0

6.4.2.5. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej o + 0,30 %

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej /w zaleznosci od zapisow w SIWZ/
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej lub zapisow w SIWZ o + 5 cm.

ZYacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lIne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest Mg wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne, jezeli nie, to poniewaz Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci odbioru i
zastosowania potragcen nalezy wdrozy¢ program naprawczy zaakceptowany przez Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg warstwy z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
- dostarczenie materialow 1 sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
- rozlozenie 1 zagegszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaroOw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3.Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie
zaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0go6lne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw

wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym
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26.
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28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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59.
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63.

18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych

utrwalen na drogach publicznych,

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

39



66. WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru:

- warstw nawierzchni z betonu asfaltowego w-wy wiazacej gr.4 cm w ilosci -2173,20 m2
- warstw nawierzchni z betonu asfaltowego w-wy §cieralnej gr.4 cm w ilosci -1893,0 m2
Na zadaniu Remont drogi w m. Brzozki dziatka Nr 174,265,353

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 o grubosci 4
cm dla KR-3 wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa wymiar 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekniacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] .

Rodzaj zastosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

K?‘fc%lc;ﬂa Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza asfalt drogowy
KR3 ACI11S S0/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Rodzaj
P Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 1(1)1’111 PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN_E[1222]2592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszcezalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m [28]
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5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0.5
przyrost), nie wigecej niz m/m [31] ’

6 Poz'og,ta'lg penetracja po starzeniu, nie o, PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz

7 T erpper'a.tura micknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN_EI?;)?%_] 2,2

9 Wzros:t t'e.mp. migknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 9
wiecej niz
Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie o PN-EN 12593

10 e C -8
wiece) niz [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44]1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢
2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1 odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac 1 zastosowa¢ §rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
r6znych materiatdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 1 tablica 3
[66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem
emulsji 1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy laboratorium drogowemu przy ZZDW
w Koszalinie i Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach
3.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla KR3 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins 2

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang
ror . . r Ja . 4 : 2’650
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik @ wedtug rownania: @ = ——
Pd

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

Scieralnej, przy ruchu KR3 [65]
Wiagciwoge | Wvarunki zageszezania wg PN-EN Metoda i warunki badania ACTI

w 13108-20 [48] w S

Zawartos¢ ..

wolnych C.1.2,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin2.0

. uderzen Vinaxa

przestrzeni

Odpornos¢ na C.1.20. wat e PP PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTS AR0.30

deformacie trwate 140, Walowanie, Tog-'100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDawso

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 12697-12 [35], ITSR

dzialanie wody | uderzen przechowywanie w 40°C z jednym %
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cyklem zamrazania, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn 1
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormiku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio

po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe o
P [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.
Nieréwnosci podloza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrogklasy A, S1GP 6 mm,

- dladrogklasy GiZ 9 mm,
W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.
Rzgdne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku
szczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejgce] warstwy $Scieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyr6wnawczej.

45




Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatlami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi
taki zamiar, jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektor Nadzoru proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg
1 w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, jezeli Inspektor
Nadzoru tego zazagda, Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania 1 uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania 1 zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
mig¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
- 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podiloza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg 1lo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni

Ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 6. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot ieni . .

¥ przed przystqplenlem do W czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 0 +5

3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC [65]

. . Projektowana Wskaznik Zawartost wanych
Typ i wymiar arubosé warstwy skaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej [om] zageszezenia warstwie
e Ll [%6(v/v)]
AC11S,KR3 4,0 >98 2,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej/jesli przewiduje to SIWZ na

podstawie wczes$niejszych pomiarow/,

- pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 8.
Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne/jesli przewiduje to SIWZ/
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, krotkie odcinki, roboty punktowe itp)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek 1
wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 10 dni od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10%.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Dopuszcza si¢ stosowanie potragcen do wartosci nie wigekszej niz 0,5% od wartosci
dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:

A, =p /100 x 20 x Kx F
A, — warto$¢ potracenia w zi,
pe — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika
zageszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w z/m® lub zt/Mg,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m* lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w Mg
Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 7, nie
moze wykroczy¢ poza wartos$ci dopuszczalne wigcej niz +1,5 %(v/v).
6.4.2.4. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej o + 0,30 %
6.4.2.5. Spadki poprzeczne/jesli przewiduje to SIWZ na podstawie wczesniejszych pomiarow/
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.6. ROwnos¢ podtuzna 1 poprzeczna
Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wigksze
od — 6 mm.
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowac metodg z
wykorzystaniem laty
4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz
podana w tablicy 9 Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 9. Dopuszczalne wartos$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa . . , . .
: Element nawierzchni rOwnosci poprzecznej
drogi
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania 1 wytaczania, <3
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
6.4.2.7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznic¢ wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba
pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscig 60
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagana w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy wynosi > 0,39 [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

W momencie odbioru (jezeli dokonuje si¢ go bezposrednio po wykonaniu nawierzchni) i
przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 10. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 10.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Predkos$¢ pomiarowa 60 km/h

GP. G, Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36
pobocza

6.4.2.8. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziamienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 11 + 14.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego 1 wypetniacza powinny by¢
spelnione jednoczesnie.

Tablicall.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm
[Yo(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki LISZ;DZ wynikow badan o
mineralno-asfaltowej 1 2 0 " ° | od5dog | © o 0 >0
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Mieszanka drobnoziarnista +3,0

+2)7

2.4

+2.1

+1.8

+1,5

Tablica 12.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063

mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki L(:SZ;) e(lk\:vymkow bada 5d 9 do
mineralno-asfaltowe;j 1 2 4 od5do8 19 >20
ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Tablica 13.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej

arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm

[Yo(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki L1§z3b3 wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 ° 4 ©lod5do8 | 0d9do 19 | >20
ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej

arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Léc3z l:;;wymkow badano 19 do
mineralno-asfaltowe;j 1 2 ° 4 od5do8 19 >20
. . -6,7, -5.8, -5,1,
Mieszanka drobnoziarnista | -8, +5 47 145 43 -4.4 +4,1 +4,0

6.4.2.9. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac¢ przedziatu

dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji

projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,

wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy

powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne, jezeli nie, to nalezy wdrozy¢ program naprawczy zaakceptowany przez
InZyniera.

e Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci odbioru 1 zastosowania potragcen za
niewlasciwe zageszczenie warstwy, gdy wskaznik zageszczenia jest mniejszy o ponad
0,5% od wartosci przyjetych w specyfikacji, badz dokumentacji projektowe;j".

e Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci odbioru 1 zastosowania potracen za
przekroczenie dopuszczalnej odchyltki zawartosci lepiszcza,

e Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci odbioru 1 zastosowania potracen z tytulu
wystapienia odchytek z tytutu niewlasciwego sktadu mieszanki mineralnej wigkszych
niz dopuszczalne,

e Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci odbioru i1 zastosowania potracen z tytutu
grubosci nizszej niz -10% grubosci zatozonej w dokumentacji projektowe;.

e Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci odbioru 1 zastosowania potracen z tytulu
niewlasciwej rownosci

e Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci odbioru i zastosowania potracen z tytutu
niewlasciwych witasciwosci przeciwposlizgowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

Warto$¢ wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego bedzie wynikata z ilosci
wbudowanego materiatu w m” wykonanej warstwy. Dokonane to zostanie na podstawie
obliczonej $redniej arytmetycznej grubosci warstwy okreslonej przy uzyciu rdzeni
wiertniczych, pomnozonej przez powierzchni¢ na ktorej wykonano warstwe AC S 1 ggstosc
(2,5 g/cm’), pomiar grubo$ci przy zastosowaniu rdzeni wiertniczych wykonywany bedzie co
200 m.

Do wyliczenia ilo$ci zuzytego materiatu nalezy bra¢ wyniki pomiaréw grubos$ci mieszczace
sie w tolerancji = 10%, w przypadku stwierdzenia w wyniku pomiaru grubos$ci rdzenia, ze
warstwa ma grubo$¢ wigksza od dopuszczalnej tolerancji o wiecej niz +10 % (dla
pojedynczego pomiaru), to do liczenia $redniej bierze si¢ warto$¢ projektowang +10 %.
Zaptata nastepuje za rzeczywistg 1los¢ wbudowanej masy, jednak nie wigcej niz okreslone to
zostalo w Wycenionym przedmiarze robot przy zaktadanej powierzchni utozenia warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podloza,
- dostarczenie materialow 1 sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce
wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
- rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
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oklejenie zlgczy technologicznych tasmg asfaltowo-kauczukowsg
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie
zaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
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46.

47.
48.
49.
50.
S1.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
S8.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Cze¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlgczy 1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
67. WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych

utrwalen na drogach publicznych,

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.

Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych

D - 06.03.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z plantowaniem powierzchni terenu na zadaniu
Remont drogi w m. Brzozki dziatka Nr 174,265,353

RECZNE PLANTOWANIE POBOCZY
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST) sa stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych 1 pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

- reczne plantowanie powierzchni terenu wilosci  1052,0 m’.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okre§lonych w niniejszej SST powinien
wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wibratoréw ptytowych do zaggszczania.

4. TRANSPORT

Do dowozu materiatu na pobocze Wykonawca moze stosowa¢ samochody samowyladowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

Plantowanie powierzchni terenu nalezy wykonac¢ recznie.

W przypadku wystgpienia ubytkow nalezy je uzupelni¢ materialami o wlasciwosciach
podobnych do materiatu z ktorego zostaly wykonane. Sprzet do zageszczenia musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna.
Wskaznik zageszczenia wykonany wg BN-77/8931-12powinien wynosi¢ co najmniej 0,85
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN —B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) plantowanej powierzchni .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg , SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m” plantowania obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- plantowanie powierzchni terenu

- zageszczenie poboczy,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

p-07.0201 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego na zadaniu Remont drogi w m.

Brzozki dziatka Nr 174,265,353

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1

Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego trasy i obejmuja:

— ustawienie stupkow z rur stalowych $rednicy 70 mm do znakéw drogowych wysokosci
3,30 m — 11 szt.,

— przymocowanie tarczy znakow ostrzegawczych A-7, o powierzchni do 0,3 m” (znaki z
grupy wielkosci srednie, folia odblaskowa typu min. 2) - 2 szt.

— przymocowanie tarczy znakow zakazu, B-18 (20) i B-42 o powierzchni do 0,3 m® (znaki z
grupy wielkosci srednie, folia odblaskowa typu min. 2) - 4 szt.

— przymocowanie tarczy znakéw informacyjnych D-40,D-41, o powierzchni do 0,3 m’
(znaki z grupy wielkosci $rednie, folia odblaskowa typu min. 2) - 4 szt.

— przymocowanie lustra drogowego o $rednicy 800 mm - 1 szt.

14. OKkreSlenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdorego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W
przypadkach szczegdInych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.
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1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkeji.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
2.2. Aprobata techniczna dla materialow
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierOwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dla znakéw —3,20 m wilo$ci 5 szt.;

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dlugos$ci rury.  Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub
luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm 1 wigkszych i grubosci §cianek 3,2 mm i

wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic 1 grubos$ci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Wielkos¢ do oznakowania pionowego nalezy zastosowac znaki z grupy wielkos$ci
Srednie.

2.4.2. Trwato$¢ materialow na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.4.3. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku , wykonawca udzieli
10 letniej gwarancji na znaki drogowe.

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwato§¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.4.4. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
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- blacha stalowa.
2.4.5. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢
stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rOwne 1 nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostale po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w Aprobacie Technicznej.

Nalezy zastosowac foli¢ odblaskowa typu min. 2.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni. Do wykonania lica znaku nalezy zastosowac¢ folig II generacji.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 10 lat.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i1 gladka, nie mogg na niej wystgpowac lokalne
nierownosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zarbwno na powierzchni jak i1 na obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
Zniszczeniu.
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Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”. Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu

- wiertnice do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w
czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w

czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja

Projektowa.

5.2. Wykonanie wykopow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do

gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.4. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej

przesuniecie lub obrot.

Material 1 sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi

umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji

przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdow, zaleca si¢

stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;

ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy

bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.
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5.5. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym

wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke

znamionowg z:

a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,

b) datg produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac 1

rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny

w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz shupkow do
znakow,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,

daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw 1 badan jakosciowych.

8.2. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie wykopow

- dostarczenie 1 ustawienie shupkow z rur stalowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,,

- przeprowadzenie pomiardéw i1 badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

nh v

©

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoélnych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych 1 warunkow ich umieszczania
na drogach Dz.U. z dnia 23.12.2003r. nr 220 poz. 2181. Zalgcznik nr 1 — Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw pionowych 1 warunki ich umieszczania na drogach.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski nr 16.

Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania.

WARUNKI I WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

Przedmiot zamowienia nalezy wykona¢ zgodnie z szczegdlowa specytikacjg techniczng
(SST) SIWZ 1 warunkami zawartymi w umowie.

Wykonawca zapewnia prawidlowe zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie
z przekazanym przez Zamawiajacego projektem tymczasowej organizacji ruchu oraz
ma obowigzek przestrzegac przepisow BHP przy wykonywanych pracach.

Materialy uzyte w trakcie budowy powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z normami lub
aprobatami technicznymi ktére réwniez nalezy zataczy¢ do sprawozdania technicznego
1 odbioru robot. Materiaty uzyte powinny zapewnia¢ wysoka jakos¢ robot.

Sprzet uzyty do wykonania robdt powinien by¢ zgodny z SIWZ, SST oraz winien by¢
sprawny technicznie 1 zapewnia¢ wysokg jako$¢ robot.
Kontrola jakosci robot polega¢ bedzie na kontroli uzytych materialow

(deklaracje zgodno$ci z normami lub aprobatami technicznymi oraz kontroli wykonania
robot zgodnie z SIWZ, SST i umowag).

Odbiory robot — zgodnie z warunkami okreslonymi w SIWZ, SST oraz warunkami
okreslonymi w umowie.

U Okres gwarancji na w/w roboty wynosi 36 m-cy .
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