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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepwmagania dotycce wykonania i
odbioru przebudowysvietlenia ulicznego w m. Nowe Warpno ul $6auszki
,Koscielna , Warszawska,eromskiego Zrodlana, Plac Zwyestwa

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych wnpgie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét elektrycznych i
obejmup odbioru przebudowyswietlenia ulicznego w m. Nowe Warpno
ul Kosciuszki ,Kacielna , Warszawsk&eromskiego Zrédlana, Plac Zwyestwa

W zakres podstawowych Robot Specyfikaciji Technigadodz:
a) trasowanie linii

b) wykopy pod rowy kablowe i stupy

c) uktadanie kabli zasilagych

d) monta stupéw dwietleniowych i opraw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Slup gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie,
stuizaca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysokei nie wigkszej niz 8m

1.4.2.0prawa @wietleniowa - urzgdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniawietinego wysytanego przezodio swiatta, zawierajce wszystkie
niezlxdne detale do przymocowania i pctenia z instalagjelektryczma.

1.4.3.Kabel - przewdd wielbytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziena..

1.4.4.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania
masztu lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5.Dodatkowa ochrona przeciwpagemiowa - ochrona e%ci przewodzacych
dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.6.Szafka éwietlenia ulicznego przeznaczone do rozdziahergii elektrycznej
dla sterowaniadwietleniem ulicznym poprzez zgizania i wyhczanie zasilania

| - Teren Inwestycji Nowe Warpno ul Kosciuszki Koscielna Zeromskiego, Warszawska o$wietlenie zewnetrzne i zasilanie energetyczne



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiedni
polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymaga ogolne’ pkt 1.5.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanibotozgodnie z dokumentacja
projektows, specyfikacy, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiegmdnie z
art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Stosowane materialy i wdzenia musg by¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach
dostosowanych do czynnikbw zegirznych, na ktérych dziatanie m@gby¢
wystawione, a tate dokiadnie odpowiadawarunkom niezédnym do prawidtowego
wykonania powierzonych robo6t oraz do poprawnegdkdjonowania catej instalaciji,
przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest ogzajpce.

Stosowane materialy i wdzenia musg posiadéd odpowiednie deklaracje zgodiwd
lub certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materiatow przy wykonywaniu éwietlenia ulicznego wg
zalgcznika

2.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien¢,bgo najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcy wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stiaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmyowinna by folia
kalandrows z uplastycznionego PCW o gr#ieo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw

sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznedpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.
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Rury wywane do wykonania przepustow powinnyébgostatecznie wytrzymate na
dziatapce na nie obaizenie. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksbli.

Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur z polietyleypu AROTA DVK o
srednicy wewntrznej nie mniejszej uil,5 érednicy kabla. Rury powinny odpowiata
wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przésdszniem.

2.3.2 Kable

Kable wywane do wykonania swietlenia zew. powinny spetnia wymagania
obowigzujacych norm .

Stosowaé kable zgodne z dokumentagjrojektowa

Bebny z kablami naley przechowywd& w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymipdgezdnim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.3 Zrodia $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejaley dla Gwietlenia
drogowego stosowazrodtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305
Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna, trwatasé i statags¢ strumieniaswietinego w
czasie oraz oddawanie barw, zalegasgpbsowanie lamp sodowych,

Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsyteiwiatta.

Ze wzgkdow eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zetramymi komory lampowej IP 54 i klas
ochronngci Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppewinny by wykonane z
materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny b¥ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeiisee]
niz -5°C i wilgotncéci wzglkdnej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100 .

2.3.4 Stupy

Stupy gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows
Dla céwietlenia ulicznego, naky stosowa typowe stupy éwietleniowe stalowe
ocynkowane umaiwiajace zawieszenie opraw ha wysé&oOm

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedn wneke zamykane drzwiczkami.
Wneka powinna by przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiaglegj podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsbd
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zaleznej od ilasci zainstalowanych opraw) i cztery lukgpizaciskow do podtzenia
dwéchzyt kabla o przekroju do 50 mfm

Stalowe stupy winny biywykonane ze stali profilowej i cynkowane .

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamyc
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7].

Spoiny nie mog wykazywa peknigé, a otwory na elementydzace nie powinny mi@
podniesionych kraedzi.

Sktadowanie stupowswietleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym
poditazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekexvna mgkkiego.

2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentag]
projektowy .

Tabliczka powinna posiadadpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
cztery Iurk% pe¢ zaciskow przystosowanych do pacitenia dwocthiyt kabla o przekroju
do 50 mm.

3. Sprzet

Wykonawca przysgpujac do wykonania €wietlenia zew. winien giwykaza
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa
jakos¢ robot:

- miot udarowy elektryczny

- podnanik

4. TRANSPORT
Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien \ayl& sie
mozliwoscia korzystania z nagpbujacychsrodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochdd dostawczy do 0,9t
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z nkarai transportu wydanymi
przez wytwore dla poszczegolinych elementéw.
5. WYKONANIE ROBOT - O $wietlenie uliczne
5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w wymagarogoéinych.

5.2 Roboty ziemne

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma ob@ek
sprawdzenia zgodioi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzor
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oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnac¢byglobrana w zalaosci od
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju guunt

Wykop rowu pod kabel powinien bygodny pod z dokumentacprojektowa, ST lub
wskazaniami Iayniera.

Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny bywykonane w sposob zapewniey ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avpdopaddw atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowd ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggjy do wykopu.

Zasypanie kabla natg dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZap. darniny,
korzeni, odpadkdw).

Zasypanie naley wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjm.

Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynosi0,95 wedlug BN-77/8931-12.
Zagzszczenie naley wykonywa w taki sposéb, aby nie spowodaiweszkodzé kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaey po zasypaniu kabla, nalerozplantowa w
poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.

5.3 Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowe zblyi geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z normPN-76/E-05125.

Kable powinny by ukladane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozeiganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel naley zgin& jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym pramggecia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotn@jednicy zewgtrznej
kabla lub podanego w instrukcji wytworcy.

Bezpdarednio w gruncie kable na napie 1 kV naley uktad& na gtbokasci 0,7 m z
doktadndcia £5 cm na warstwie piasku o grued 10 cm z przykryciem rownielO
cm warstvg piasku, a nagpnie warstvg gruntu rodzimego o gruboi co najmniej

15 cm . Jako ochrenprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdkatej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, najeuktada foli¢ szerokdci takiej, aby krawdzie folii
siegaty, co najmniej do zewirznych krawdzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszegni
20cm. Grubé& folii powinna wynost, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii: - niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogarkabel naley
uktada& w przepustach kablowych. Przepusty powinny mabezpieczone przed
przedostawaniemeido ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.
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W miejscach skrzxowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonanie przepustéw kablowych mefodviercenia poziomego, przewidgj po
jednym przepfcie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel ulony w ziemi na calej swej diu§a powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca s} przy wprowadzeniu kabli do przepustow kablowychzyp mufach
przelotowych pozostawienie okoto 4-metrowych zapasksploatacyjnych kabla.

5.4. Montaz stupow

Stupy naley ustawia recznie lub dwigiem. Spod stupa powinien opiérsic na
warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3]lmmci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa nalewykona& wedtug dokumentacji projektowe;.
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wigksza n 0,001
wysokasci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnegmadjedzajace pojazdy oraz nie powinnady
potozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw naley wykonywa przed montzem stupa

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczyc do sieci i sprawdzijej
dziatanie (sprawdzenie g@iecenia st lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim weignigciu przewoddéw zasilagych do
stupow .

Nalezy stosowa przewody typu YDY o izolacji wzmochnionejzgtami miedzianymi o
przekrojuzyty 2.5 mnf.

llos¢ przewoddw zatna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy naley prowadzé po dwa przewody.
Oprawy naley mocowa na gtowicach masztéw w sposob wskazany przez peda
opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zagilggh i ustawieniu ich w poi@nie
pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swagjozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatta Il i 11l strefy wiatrowej.

5.6. Szafa éwietlenia ulicznego izolowana

Ztacze kablowe nafe posadowd wykopie na gibokasci zgodnie z wymogami
producenta aby po zasypaniu fundamentéyezetkablowe byto stabilne i stato
w pionie .

Dla zhcza kablowego natg wykon& uziom oporné¢ uziomu nie mge
przekraczéa 10Q.
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W ziaczu kablowym przewdd neutralny nalepohczy¢ z uziomem , j@di obudowa
jest metalowa nahky rowniez obudow polczy¢ z uziomem

5.6.1 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporzeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgaiowej dla instalacji @vietleniowej, do
czasu ukazaniagnowych przepiséw, me by stosowany jako uziemienie ochronne.

5.6.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pgizeniu czsci przewodzacych dostpnych z uziomami w
sposob powodagy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych
Zaleca s§ wykonywanie uziomu tanowego, ukladac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednark ocynkowarm 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§
wprowadzona do wgk latam, masztow i szafy @vietleniowej i pokczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te magspetnia& rowniez role zaciskow probierczych.
Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dykfadana ptycej 10,6 m i powinna by zasypana
gruntem bez kamieniwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogizh dosgpnych, naley uktad&
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym 26 mnf.

Przewody te powinny ldychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w wymaganiach ogoinych.
6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeniécian wykopu powinno hy zgodne z
dokumentagj projektowa i ST.

Po zasypaniu kabli nalg sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz
sprawdzt sposéb usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakczeniu rob6t kablowych natg przeprowadz
nastpujace pomiary:

- gkbokdici zakopania kabla,

- grubgci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtcci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i eigtosci zyt kabla,
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Pomiary naley wykonywa, co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem
pomiarow rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego
odcinka kabla.

Ponadto natey sprawdz¢ wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.4. Stupy stalowe

Elementy stupdw powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01

Stupy gwietleniowe, po ich monta, podlega sprawdzeniu pod wzgllem:

- doktadndgci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowaci ustawienia opraw

- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci polaczen srubowych stupdw, opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na oldteniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz
podaniu rzeczywistych ikzi uzytych materiatow.
Obmiar Robo6t obejmuje Roboty @b umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty i
nieprzewidziane, ktorych
konieczné¢ wykonania uzgodnionaehzie w trakcie trwania robét, pogaizy
Wykonawe a Inzynierem.
Jednostk obmiaru jest:

a) dla kabli i przewodéw — 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT

Przegcia Robot naley dokonywa zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjgcie Robdt mee nasipi¢c tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak rowniavykonania prac zgodnie z
dokumentagj wykonawca, a take obowizujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodndci wykonania prac

Do odbioru naley przedtay¢ dokumentagj powykonawca, wraz z wymaganymi

badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera

* kompletra dokumentag techniczma powykonawcz, sktadajca sie z
poszczegodlnych dokumentow sktadowych projektu wakianych o wprowadzone
zmiany w 2 egzemplarzach,

» protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,
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- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacjigzebne do eksploatacji wdzen
w 2 egz. geodezyjndokumentag powykonawcaz,
- konserwacja urgdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotygee ptatnéci podano w wymaganiach ogoinych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
Roboty wykonywane dola zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie
nastpujacymi normami i przepisami:

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie

wykonywania badaprzy odbiorze

PN-E-05115- Instalacje elektroenergetycznglprprzemiennego o nagiu

wyzszym od 1 kV

PN-92/E-050009. - Instalacje elektryczne w budowniet Ochrona i
bezpieczéstwo.

PN-76/E-05125. - Elektryczne linie kablowe. Progkanie i budowa.
PN-93/E-90401 — Kable elektroenergetyczne i sygaaiijne o izolacji i
powitoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na geipi znamionowe 0,6/1 kV.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
PN-76/E-02032 @wietlenie drég

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawsvaetleniowe zewntrzne

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzigva. Ochrona przeciwpomniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietz®va. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektaich budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzi#va. Ochrona przed ggtem
przetzeniowym

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietsieva. Stosowanigrodkdédw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo. Postanowienia ogolngrodki ochrony przed
porazeniem padem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych.
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektzch budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych.
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Dobor i montawyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan
* PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
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